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ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON (ITA)

Direccion/Address: C/ Maria de Luna, 7; 50018 Zaragoza

Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidon/Accreditation n2: 75/LC10.050

Actividad/Activity: Calibraciones/Calibrations

Fecha de entrada en vigor/Coming into effect: 08/05/1998

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 16 fecha/date 16/02/2024)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacién/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
C/ Maria de Luna, 7; 50018 Zaragoza A
Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
DIimeNSioNal (DiMeENSiONGL) .......ceuueeuireeeieeinierniereireetieesieetinernesnssesssesstsseraserssessssssssssssasssnsssnssanssanssansse 1
DUFEZA (HOAIANESS) . .cuiuieiieiiniiniiaiieiieiieiiesietiesiestssiesssstesssstesssssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssassassassassassas 5
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECLIICItY) ......cceuveurrierrenniisienensesrenesssssenesssssenens 5
FUerza y Par (FOrce and TOrQUE)........cciuuciuiiiniiieiieniioiiaiiaicsniisnsisssissrsisisissestosstassssssssssssssssssssssasssnsssnss 11
IVIQS@ (MIOSS).ccuvenrnrareireireiractectacressacrossacsossassassassosssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassassassnnsane 12
Presion y Vacio (Pressure and VACUUM) ..........ceeeeeeeeeeennneereennnieseennseeseennsseseensssssesnnssssesasssssssasssssennsssssens 15
Temperatura y Humedad (Temperature and HUMIdity).........cccuceieuiiieeiiienniiiniiineieiensiieeensnssssssssssesssennes 16
Dimensional (Dimensional)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD
Length
Procedimiento interno Bloques patron A
0,25mm <L <100 mm (0,10 +0,0015 - L) um 1PC11010 basado en: longitudinales de acero,
Len mm UNE-EN ISO 3650 carburo y ceramica de
CEM DI-014 calidades 0,1y 2

ENAC is signatory of the Multilateral Recognition Agreements established by the European and International organizations of Accreditation Bod

information www.enac.es

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawgs |

www.enac.es

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accredita
internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)

Codigo Validacion Electrénica: R8SU14706J199h86Uv

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
Range Uncertainty (*) ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno Pies de rey A
0<L <2000 mm 0,01 mm 1PC11020. basado en:
CEM DI-008
Procedimiento interno | Sondas de A
0<L <2000 mm 0,01 mm 1PC11020 basado en: profundidad
CEM DI-008
Procedimiento interno Reglas verticales A
0<L <1000 mm 0,01 mm 1PC11020 basado en: (Gramiles)
CEM DI-008
0<L<100 mm 0,001 mm Procedimiento interno Micrémetros de A
100 mm £ L <500 mm 0,002 mm 1PC11030 basado en: exteriores
500 mm <L <2000 mm 0,01 mm CEM DI-005
0<L<100mm 0,001 mm Procedimiento interno | Verificadores rapidos A
100 mm < L < 500 mm 0,005 mm 1PC11050 basado en:
T ! CEM DI-010
Procedimiento interno Reglas de trazos A
0<L<2m 0,5 mm 1PC11060 basado en:
CEM DI-013
0<L<2m 1mm Procedimiento interno Flexdmetros y cintas A
- 1PC11070 basado en: métricas
CEM DI-011
2m<L<50m + L/me’Lenm
Procedimiento interno Calibres de limites A
0<L<300 . -
mm 0,5+ ?_’015 L) pm 1PC11090 basado en: lisos P/NP de caras
enmm SCI D-005 paralelas para interior
25 mm <L <300 mm (0,85 + 0,005 - L) Procedimiento interno Calibres de limites A
! - ’ L ! Hm 1PC11090 basado en: lisos P/NP de caras
ehmm CEM DI-016 paralelas para exterior
(Quijadas)
0mm<L<300mm Procedimiento interno Calibres de limites A
(tampones) (0,85 + 0,005 - L) um 1PC11090 basado en: lisos P/NP cilindricos
2,5mm <L <300 mm Len mm CEM DI-016 (Tampones y Anillos)
(anillos)
Procedimiento interno | Comparadores A
<L< .
Omm 300 mm (05 +L0,015 L) um 1PC11100 basado en: mecanicos y
enmm CEM DI-010 electrénicos

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno Alexdmetros A
0mm<L<300 mm 0,0015 mm 1PC11100 basado en:
CEM DI-010
Procedimiento interno Micréometros de A
0mm<L<300mm 0,0015 mm 1PC11110 basado en: interiores de 2
CEM DI-021 contactos
Omm <D <300 mm Procedimiento interno Patrones cilindricos de A
(exteriores) (0,85 + 0,005 - D) um 1PC11120 basado en: didmetro exterior e
2,5mm<D<300 mm Den mm CEM DI-016 interior
(interiores)
Procedimiento interno | Barras patrén de A
<L< .
0mm 300 mm (05 +Loé?10rr51ml-) um 1PC11120 basado en: extremos
SCI b-005 Patrones de longitud
de exterior
Procedimiento interno Laminas patron de A
<L< .
OmmsLs<Smm (05 +LO’005 L) um 1PC11120 basado en: espesores metalicas
enmm SCI D-026
Procedimiento interno | Ldminas patron de A
0 <L<L5 . ae
mm mm (2+ (3’005 L) pm 1PC11120 basado en: espesores de plastico
enmm SCI D-026
Procedimiento interno Micrémetros de A
6mm <L<100 mm 0,0015 mm 1PC11140 basado en: interiores de 3
CEM DI-022 contactos
Procedimiento interno Medidoras de una
<L< .
Omm <L <500 mm (03 +LO’003 L) pm 1PC11080 basado en: coordenada horizontal
enmm CEM DI-007
Procedimiento interno Proyectores de
<L< .
0mm >00 mm (1+ ?’003 L) um 1PC11130 basado en: perfiles
enmm CEM DI-001
Procedimiento interno Mdquinas Medidoras
<L<L1 = .
0mm 000 mm MPEe= (2 JEr ?’204 L) um (#) 1PC11150 basado en: por Coordenadas
MPEe= 2um (#) UNE-EN 1SO 10360- i .
Len mm (afio de fabricacion
2:2002 anterior a 2010)
CEM DI-027
Procedimiento interno Medidoras de una
<L< .
Omm <L <1000 mm (05 +LO'003 L) pm 1PC11180 basado en: coordenada vertical
enmm CEM DI-004

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ANGULOS
Angle
Procedimiento interno | Transportadores de A
0° 2 360° 1 1PC12010 basado en: angulos 'y
CEM DI-003 gonidometros
Procedimiento interno Escuadras con A
0° 2 360° 0,05° 1PC12020 basado en: proyector de perfiles
CEM DI-009
Procedimiento interno Escuadras con A
0° a360° 0,01° 1PC12020 basado en: maquina medidora
CEM DI-009 por coordenadas
Procedimiento interno Niveles de medida A
(0a 100) mm/m 0,005 mm/m 1PC12040 basado en:
SCI D-007
Procedimiento interno Inclindmetros A
0°a45° 0,01°
45°aa 90° 0’02, 1PC12040 basado en:
’ SCI D-007
Procedimiento interno Proyectores de
0° a 360° 1 1PC11130 basado en: perfiles
CEM DI-001
PARAMETROS DE ROSCA
Thread parameters
(0,85 + 0,005 - D) um Procedimiento interno Tampones roscados A
0 mm <D <300 mm para didametro mayor 1PC11090 basado en: (cilindricos) con rosca
) (3+0,005 - D) um EURAMET cg-10 simétrica y bajo
D = diametro para didmetro de flancos angulo de hélice <5°
(D en mm)
(0,85 + 0,005 - D) um Procedimiento interno | Anillos roscados A
25 mm<D <300mm para didmetro menor 1PC11090 basado en: (cilindricos) con rosca
» (3+0,005 - D) um EURAMET cg-10 simétrica y bajo
D = didametro para didmetro de flancos angulo de hélice <5°
(D en mm)

(#) La capacidad 6ptima de medida coincide con la Especificacién Minima Verificable.
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Dureza (Hardness)
NORMA/ INSTRUMENTOS A P
& DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA ROCKWELL
Rockwell Hardness
20HRA <H< 95HRA 1,1HRA UNE-EN ISO 6508-2 Durémetros Rockwell
10 HRBW <H < 100 HRBW 1,1 HRBW por el método
indirecto
10 HRC <H< 70 HRC 1,1 HRC
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A <
g DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C.Voltage
U < 220 mV 6,5:-10°-U +2,2 uv Procedimiento interno | Medidores A
220mV <U< 2,2V 1,6-10°-U +5,5 uv 1PC51010 basado en: Multimetros
2,2V <U< 11 Vv 1,8-10°-U +18 A% EURAMET/cg-15
11V <UuU< 22 Vv 1,8-10%-U +35uV p dimient it Indicadores de
22V <U<220 V 1,7-10°-U +0,40 mV 1;’0Cc5e10I£1n(;ebn ° . INYeMNO | temperatura para
220V <U<1000 V 1,9-10°-U +2,4mV asado en: termopares sin
UNE-EN 60584-1 -
compensacion de
unién de referencia
U < 100 mV 1,6-10%-U +8,1uV Procedimiento interno | Medidores
100mV <U< 1V 9,4-10°-U + 62 uV 1PC51010 basado en: Multimetros
1V <U< 10V 6,5-10%-U +0,61 mV | EURAMET/cg-15
0V <U< 100V 9,5-10°-U +5,1mV o . Indicadores de
Procedimiento interno
temperatura para
1PC51040 basado en: .
termopares sin
UNE-EN 60584-1 -
compensacion de
unién de referencia
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
U < 200 mV 2,4-10°-U +1,3 pv Procedimiento interno Fuentes de A
200mV <U< 2V 48-10%-U + 13 Vv 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
2V <U< 20V 54-10%-U +0,12mV Generadores
20V <U< 200V 7,2-10%-U +1,2 mV Procedimiento interno
200V <U< 1000 V 7,3-10%-U +6,4 mV | 1PC51040 basado en: Calibradores
UNE-EN 60584-1 Simuladores de
temperatura para
termopares sin
compensacion de
union de referencia
U < 20 mV 3,8-10%-U+19 Vv Procedimiento interno Fuentes de
20mV <U< 200 mV 2,3-10%-U+21pVv 1PC51020 Ed. 08 alimentacién
200mV <Us 2V 1,9-107-U+93 1V Procedimiento interno Generadores
2V <UL 20 V 8,7-10°-U+1mV )
20V <U< 200 V 87-105-U+10my | 1PC51040 basado en: Calibradores
200V <U< 1000V 1,0-10*-U+93mV UNE-EN 60584-1 .
Simuladores de
temperatura para
termopares sin
compensacion de
union de referencia
TENSION C.A.
A.C.Voltage
0 Hz <f < 1kHz Procedimiento interno | Medidores A
10mV <U< 22mv 1,0-102-U + 22y | LPC31010 basado en: Multimetros
22 mV <U<220mV 63-10%-U + 36y | FURAMET/cg-15
220 mV <U< 22V 2,6-10%-U + 28 uv
2,2V <UL 22V 5,1-10%-U +0,24 mV
22V <U< 220V 2,7-10%-U +3,4mV
220V <U< 1000V 2,7-10%-U + 14 mV
50Hz<f<100Hz Procedimiento interno Fuentes de A
10mV  <U< 200mV 86-10%-U +7,4 pV 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
200mV <U< 2V 1,5-10*-U + 42 uv Generadores
2V <uU< 20V 1,5-10*-U +0,42 mV Calibradores
20V <U< 200V 1,4-10%-U + 42mV
200V <U< 1000 V 1,8-10%-U + 38 mV
100 Hz < f< 2 kHz
10 mvV <U<Z 200mV 9,7-10%-U + 4,2pv
200 mV <UL 2V 1,1-10%-U + 42 pv
2V <UL 20 V 1,1-10*-U +0,42 mV
20V <U< 200 V 1,1-10%-U +4,2 mV
200V <U< 1000V 1,8-10%-U +38 Mv

Codigo Validacion Electrénica: R8SU14706J199h86Uv

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
45 Hz <f< 200 Hz Procedimiento interno Fuentes de
10mV <U< 200mV 16-102- U +0,29 mV 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
200mV <UL 2V 7,2-10%-U+2,9mV Generadores
2 V <UL 20V 7,2-10%-U+29mV Calibradores
20V <U< 200 V 7,2-10%-U+0,29V
200V <UL 700 V 7,2-10%-U+2,9V
200 Hz < f <20 kHz
10mvV <U< 200 mV 1,5-102-U+0,29 mV
200mV <U< 2V 2,0-10%-U+2,6 mV
2V <U< 20 V 2,1-10%-U+26mV
20V <U< 200 V 2,0-10%-U+0,26V
200V <U< 700 V 2,4-103%-U+2,9V
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
100pA <1< 220pA 3,1-10*-1 +7,8nA Procedimiento interno | Medidores A
220pA <1< 22mA 9,7-10°-1 +23 nA 1PC51010 basado en: Multimetros
22mA <1< 22mA 8,5-10%-1 +0,23pA EURAMET/cg-15
22mA <1< 220mA 1,3-10*-1 +18 pA
220 mA <1< 2,2 A 52-10%-1 +0,11mA
2,2A <I< 20 A 8,4-103-1 +1,7mA
10pA  <I<100 mA 2,6-10%-1+52mA Proocedimiento interno | Medidores
1PC51010 basado en: Multimetros
EURAMET/cg-15
0,5A <I< 10 A 58-10%-1 +24 mA Procedimiento interno | Pinzas A
10 A <1< 1000A 2,0-102- | 1PC51010 basado en: amperimétricas
EURAMET/cg-15
10 pA  <I< 200pA 2,1-10%-1 +1,7nA Procedimiento interno Fuentes de A
200pA  <IZ 2 mA 2,0-10°-1 +17nA 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
2mA <1< 20mA 2,2-10°-1 +0,17pA Generadores
20mA <I< 200 mA 6,1-10°-1 +2,3pA
200mA <I< 2 A 2,9-10%-1 +36 uA Calibradores
2A <I< 20A 6,3:10%-1 +1,4mA
10 pA <1< 200 mA 1,3-103-1+0,12 mA | Procedimiento interno Fuentes de
200mA <I< 2 A 2,0-10%-1+0,12 mA | 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
Generadores
Calibradores

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
< S £ U. " ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
50Hz <f<1kHz Procedimiento interno | Medidores A
100 pA <I< 220 pA 1,3-10%-1 + 69nA ;E;illag /bafigo en: Multimetros
220 pA <1< 2,2 mA 58-10%-1 + 0,14 yA &
22mA <1< 22 mA 7,2-103-1 + 1,4pA
22 mA <1 <220 mA 7,2-103-1 + 14pA
220 mA <1< 22 A 3,8-10%-1 +0,14 mA
2,2A <I< 20 A 4,2-103-1 + 1,7mA
50Hz <f< 60 Hz Procedimiento interno Pinzas A
05A <I< 10 A 1,2-102-1+35mA ;Eiill\(ﬂ)g /baj‘;" en: amperimetricas
10 A <1< 1000 A 2,0-102- | 6
40Hz <f< 5 kHz Procedimiento interno Fuentes de A
10 pA <1< 200 pA 73-10%-1 + 34nA 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
200 pA <1< 2 mA 7,3-10%-1 + 0,34 pA Generadores
40Hz <f< _ 10KHz Calibradores
2 mA <I< 20 mA 55-10%-1 + 3,4pA
20 mA <1< 200 mA 4,5-10%-1 + 34pA
200 mA <1< 2 A 1,2-103-1 +0,34 mA
2A <I< 20 A 4,1-103-1 + 3,4mA
10Hz <f< 10kHz Procedimiento interno Fuentes de
10 pA <1< 2 A 1,1-102-1+6mA 1PC51020 Ed. 08 alimentacion
Generadores
Calibradores

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
R=1 Q 1,7-10*-R Procedimiento interno | Multimetros A
R=19 Q 1,5-10% R 1PC51010 basado en: Ohmimetros
— -5
g; 1(9) g 2:2 185 g EURAMET/cg-15 Indicadores de
R=100 O 59-10°-R o . terr.1perat.ura para
R=190 O 59-10°-R Procedimiento interno re5|stenc,|as.
R=1 kO 22-105-R 1PC51040 basado en: termomeétricas
R=1,9kQ 22105 R UNE-EN 60751
R=10 kQ 2,2-10°-R
R= 19 kQ 2,2-10°-R
R =100 kQ 2,2-10°-R
R =190 kQ 2,2-10°-R
R=1 MQ 2,8-10°-R
R=1,9 MQ 3,1-10°-R
R=10 MQ 7,0-10°-R
R=19 MQ 1,2-10*-R
R =100 MQ 2,2-10%-R
0,1 Q <R 1Q 1,7-102%-R
1Q <R< 10Q 3,5-103-R
10Q <R<100Q 1,8-103%-R
100QQ <R< 1kQ 7,8-10%-R
1k Q <R< 10kQ 7,8-10%-R
10kQQ <R< 100 kQ 7,8-10%-R
100kQ<R< 1 MQ 6,9-103-R
1MQ <R< 10 MQ 6,9-103-R
10MQ <R< 100 MQ 1,2-102%-R
5Q <R<400Q 1,4-10°-R+ 78 mQ /| Procedimiento interno | Multimetros
400Q2 <R 4kQ 1,4-10°-R+0,78Q | 1PC51010 basado en: Ohmimetros
EURAMET/cg-15 Indicadores de
Procedimiento interno ten‘1perat’ura para
1PC51040 basado en: IZ?Litf;‘Zfﬁcas
UNE-EN 60751
700 k€2 <R< 100 MQ 1,2-102%-R Procedimiento interno | Medidores de A
100 MQ<R< 100 GQ 3,5-102-R 1PC51030 Ed. 06 resistencia de
100 GQQ <R< 1TQ 7,0-102-R aislamiento
(V<5kV)

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
0,12 <R 2Q 1,8-10°-R + 17 pQ | Procedimiento interno Resistencias A
20 <R< 200 1,2-10°-R +0,13mQ | 1PC51020 Ed. 08 Caias de décadas d
20Q <R< 2000 1,2-105-R +1,3mQ ajas de decadas de
2000 <R 2kQ 1,2-10°-R +13mQ Procedimiento interno resistencias
2 kQ <R< 20kQ 1,2-10°-R +0,12Q 1PC51040 basado en: Calibradores
20 k@ <R< 200 kO 1,2-10°-R + 1,20 UNE-EN 60751 simuladores de
200kQQ <R<  2MQ 1,3-10°-R + 13Q
2MQ <R< 20 MQ 2,2-10°-R +0,13 kQ tent]perat.ura para
20MQ <R< 200 MQ 1,1-10%-R + 25kQ resistencias
200MQ <R<  2GQ 2,0-10%-R +0,17 MQ termometricas
2 GQ <R< 20GQ 3,9:10%-R +17 MQ
2Q <R 20Q 3,2-10%-R + 22 mQ Procedimiento interno Resistencias
20Q <R<200Q2 2,1-10%-R + 22 mQ 1PC51020 Ed. 08 Caias de décadas de
2002 <R< 2k L7-10%-R + 0,100 Procedimiento interno resJistencias
2 kQ2 <R< 20kQ 1,7-10%*-R+ 1Q )
20kQ  <R< 200kQ 21-10%-R + 10q |1PC51040basadoen: Calibradores
200kQQ  <R< 2MQ 54-10%-R + 0,12 kQ UNE-EN 60751 .
2MQ  <R< 20MQ 1,4-10% R + 1,4kQ Simuladores de
temperatura para
resistencias
termométricas
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
50 Hz < f <1 kHz Procedimiento interno Medidores de A
010 <R< 10 22-107-R 1PC51050 Ed. 01 resist’encia de tierra
1 Q <R< 100 83-10°-R telurometros
10 Q <R< 100Q 7,5-103-R
100Q2 <R< 1kQ 59-103-R
1 kQ <R<  10kQ 1,7-103%-R
INTERVALO DE TIEMPO
Time Interval
1s <At < 10800s 0,01s Procedimiento interno Crondmetros A
1PC52010 Ed. 02
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Fuerza y Par (Force and Torque)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*
< cl)?an e (l:Jncert:int {*)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(gzl;io
g y Standard/ Procedure Instruments
PAR DE TORSION
Torque
0,1Nm<M<2Nm 7,0-102%-M Procedimiento interno Herramientas A
2Nm <M <2000 Nm 35-102%-M 1PC31010 basado en: dinamométricas
Procedimiento para la manuales sin
calibracién de amplificacion (en
herramientas sentido dextrégiro)
dinamométricas
elaborado por el CEM
DEFORMACION
Deformation
0 <L<0,33mm 1,7 um UNE-EN ISO 9513 Cadenas Al
0,33 mm<L<50mm (0,006 L)um extensométricas  de
(L en um) clase1y2
0<L<1mm 5um UNE-EN ISO 9513 Instrumentos de
1 mm<L<100 mm (0,006 L) um medida de
(Len pum) desplazamiento de
mdquinas de ensayo
uniaxiales
FUERZA
Force
Traccién UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida
50 N <F< 200 kN 0,005 - F de fuerza de
maquinas de ensayo
Compresién uniaxales en sentido
50 N <F< 2 MN 0,005 - F creciente de clase
0,5 o inferior

“M” = Momento medido
"F" = Fuerza medida
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Masa (Mass)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBle (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
MASA
Mass
1 mg 0,006 mg Procedimiento interno | Pesas de clase F1 segun A
2 mg 0,006 mg 1PC21010 basado en: | OIML R111-1, o inferior
5 mg 0,006 mg OIMLR111-1 calidad
10 mg 0,008 mg
20 mg 0,010 mg
50 mg 0,012 mg
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
lg 0,03 mg
2 g 0,04 mg
5¢g 0,05 mg
10 g 0,06 mg
20 g 0,08 mg
50 g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
500 g 0,80 mg
1 kg 1,6 mg
2 kg 3,0mg
5 kg 8,0 mg
10 kg 16 mg
20 kg 30 mg
500 kg 2500 mg Procedimiento interno | Pesas de clase F2 segun A
1PC21010 basado en: | OIML R111-1, o inferior
OIMLR111-1 calidad
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORDE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
ange Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
1 mg 0,006 mg Procedimiento interno | Patrones de masa no A
2 mg 0,006 mg 1PC21010 basado en: | normalizadas segun
5 mg 0,006 mg OIMLR111-1 OIML R-111
10 mg 0,008 mg
20 mg 0,010 mg
50 mg 0,012 mg
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
1lg 0,03 mg
2 g 0,04 mg
5¢g 0,05 mg
10 g 0,06 mg
20 g 0,08 mg
50 g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
500 g 0,80 mg
1 kg 1,6 mg
2 kg 3,0mg
5 kg 8,0 mg
10 kg 16 mg
20 kg 30 mg
20kg<m<40kg 2,5-10%-m
40 kg < m < 500 kg 50-107%-m
siendo m valor de la masa
eng
Para los valores nominales
intermedios, se aplica la
suma de incertidumbres
correspondientes a los
nominales que se
componen
1mg<a<220g 2,0-10%-m+8,0-10° | Procedimiento interno | Medida directa de masa A
220g<a<40kg 8,0-10°- m+2,0-103 1PC21010 &d. 13
40 kg < a <600 kg 3,0-10% - m
siendo m es el valor de la
masa en g
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBle (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INSTRUMENTOS DE PESAJE
Weighing Instruments
Img<m<20mg 1,3-10*-m+ 0,004 mg | Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje
20mg<m<1g 1,2-10°-m+0,010 mg | 1PC22010 basado en: | de funcionamiento no
lg<m<20g 1,6-10°-m+0,025mg | EURAMET/cg-18 automatico (basculas y
20g<m<500¢g 8,5-107-m+0,026 mg balanzas monoplato)
500g<m<70kg 3,4-10%-m
70kg <m< 120kg 3,0-10°-m+0,012 kg | Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje
120 kg <m < 300 kg 3,0-10°-m+0,03 kg 1PC22020 basado en: | de funcionamiento no
300 kg <m < 600 kg 3,0-10°-m +0,06 kg EURAMET/cg-18 automatico (basculas,
600 kg <m< 1200 kg 3,0-10°-m+0,12 kg basculas industriales)
1200 kg <m < 3000 kg 3,0-10°-m+0,3kg
3000 kg <m < 6000 kg 3,0-10°-m+0,6 kg
6000kg <m < 12t 3,0-10°-m+1,2kg
12t <m< 20t 3,0-10°-m+3,1kg
20t<m<30t(#) 6,6 kg Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje
30t<m<40t (#) 13 kg 1PC22020 basado en: | de funcionamiento no
40t<m<60t(#) 18 kg EURAMET/cg-18 automatico (basculas
gran capacidad)
lkg <m< 70 kg 2,5-10°-m+0,007 kg | Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje
70kg <m< 120 kg 3,0-10°-m+0,012kg | 1PC22030 basado en: | de funcionamiento no
120 kg <m < 300 kg 3,0-10°-m+0,03 kg EURAMET/cg-18 automatico con receptor
300 kg <m< 600 kg 3,0-10°-m +0,06 kg de carga especial (tolva,
600 kg <m < 1200 kg 3,0-10°-m+0,12 kg depésito, silo, reactor,
1200 kg <m < 3000 kg 3,0-10°-m+0,3kg gancho, etc)
3000 kg < m < 6000 kg 3,0-10°-m+0,6 kg
6000kg <m< 12t 3,0-10°-m+1,2kg
12t <m< 20t 3,0-10°-m+3,1kg
20t<m <30t (#) 6,6 kg Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje
30t<m<40t (#) 13 kg 1PC22030 basado en: | de funcionamiento no
40t<m<60t(#) 18 kg EURAMET/cg-18 automatico con receptor
de carga especial (tolva,
depdsito, silo, reactor,
gancho, etc, de gran
capacidad)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
1mg<m<100g 13 mg Procedimiento interno | Instrumentos de pesaje A
1PC22010 basado en: | de funcionamiento no
100g<m<30k 1,6-10* m
g & EURAMET/cg-18 automatico (balanzas y
60 kg <m<70kg 1,9-10% m basculas monoplato con
Max/d = 6000
escalones)
(#) Medidas con uso de lastre
m = Valor de masa
Max: Capacidad maxima del instrumento de pesaje
d: division de escala del instrumento de pesaje
Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)
NORMA/ INSTRUMENTOS A A
* CODIGO
e || cumnaim ) PROCEDIMIENTO causrar | 00
J 4 Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge
0MPa<P<6,1 MPa 2 kPa Procedimiento interno | Mandmetros A
6,1 MPa<P <61 MPa 20 kPa 1PC41010 basado en:
CEM ME-003
0 <P<61MPa 1,4-103-P +41kPa Procedimiento interno Transmisores de A
1PC41030 basado en: presion
CEM ME-017
O0MPa<P<6,1 MPa 30 kPa Procedimiento interno Mandmetros |
1PC41010 basado en:
1 <P<L61
6,1 MPa <P <61 MPa 50 kPa CEM ME-003
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-90 kPa < P <100 kPa 200 Pa Procedimiento interno | Mandmetros y A
100 kPa <P <2 MPa 600 Pa 1PC41020 basado en: Vacuémetros
2 MPa<P<6MPa 1700 Pa CEM ME-003
sownsrcinin | agee |Tmmetonno e | o
< . 3. '
100 kPa<P <6 MPa 1-10°-P+2,0kPa CEM ME-017
-90kPa<P<O0Pa 700 Pa Procedimiento interno | Mandmetrosy |
0Pa<P<2MPa 1300 Pa 1PC41020 basado en: Vacuémetros
CEM ME-003

P: Presién generada
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Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ ORan e CUncertcleint *) () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
. g Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
Punto Triple del Agua 0,02 °C Procedimiento interno | Termdmetros de A
(0,01 °C) 1PC60010 basado en: resistencia de platino
-40°Ca 250 °C 0,06 °C CEM TH-005
Punto Triple del Agua 0,02 °C Procedimiento interno | Termémetros de lectura A
(0,01 °C) 0,06 °C 1PC63010 basado en: directa con sensor de
-40°Ca 250°C 3,4°C CEM TH-001 resistencia
>250°Ca400°C termométrica de platino
-40°Ca 250°C 0,39 °C Procedimiento interno | Termdmetros de lectura A
>250 °C a 1000 °C 3,6°C 1PC63010 basado en: directa con sensor de
CEM TH-001 termopar
-40°Ca 250°C 0,07 °C Procedimiento interno | Termdmetros de A
1PC62010 basado en: columna de liquido de
CEM TH-004 inmersion total
-40°Ca 250°C 0,09 °C Procedimiento interno | Termdémetros de |
5250 °C a 400 °C 3,4°C 1PC63040 basado en: lectura directa con
CEM TH-001 sensor de resistencia
termomeétrica de
platino
-40°Ca 250°C 0,39 °C Procedimiento interno | Termdmetros de |
5250 °C a 1000 °C 3,6°C 1PC63040 basado en: lectura directa con
CEM TH-001 sensor de termopar
TEMPERATURA (Medida en aire)
Temperature (air measurement)
5°Ca70°C 0,30°C Procedimiento interno | Termdmetros de lectura A
1PC67010 basado en: directa con sensor de
CEM TH-007 resistencia
5°Ca70°C 0,49 °C Procedimiento interno | Termdmetros de lectura A
1PC67010 basado en: directa con sensor de
CEM TH-007 termopar
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ 0 ¢ U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
HUMEDAD RELATIVA
Relative Humidity
10 %hr a 95 %hr Procedimiento interno | Higrémetros de A
(10°Ca23°C) 0,9 %hr a 4,1 %hr 1PC67010 basado en: humedad relativa
10 %hr a 65 %hr (funcién lineal) CEM TH-007
(>23°Ca30°C)
Nota 1: Este laboratorio estd acreditado para:
X calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
X calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)
X calibrar los indicadores de temperatura por simulacién eléctrica
segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)
PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS
ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO
Test Test Method Code
BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Liquid Baths
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al

-40°C  a 250 °C (Incertidumbre: + 0,04 °C) 1PC65010 Ed. 11

Estudio de uniformidad de temperatura
-40°C  a 250 °C (Incertidumbre: + 0,07 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
-40°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,11 °C)

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: R8SU14706J199h86Uv

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico/Technical Annex
E N2 75/LC10.050 Rev./Ed. 16
Pag. 18 de 20

Entidad Nacional de Acreditacion

ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO
Test Test Method Code
CALIBRADORES DE BLOQUE SECO
Block Calibrators
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11

>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 0,58 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,12 °C)
>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 2,9 °C)

Estudio de indicacién de temperatura

20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a

>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 2,9 °C) medidas realizadas sin carga

DIGESTORES

Digesters

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11

>250°C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,58 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,12 °C)
>250°C a 400 °C (Incertidumbre: + 2,9 °C)

Estudio de indicacién de temperatura

20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a

>250°C a 400 °C (Incertidumbre: + 2,9 °C) medidas realizadas sin carga

TERMOCICLADORES

Thermocyclers

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
20°C a 250 °C(Incertidumbre: + 0,10°C) 1PC65010 Ed. 11

Estudio de uniformidad de temperatura
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,12 °C)

Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a

20°C  a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) medidas realizadas sin carga

ESTUFAS, HORNOS

Furnaces, Ovens

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11

>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 0,58 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,13 °C)
>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 2,9 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
20°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,28 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a
>250°C a 1000 °C (Incertidumbre: + 3 °C) medidas realizadas sin carga
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ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO

Test Test Method Code
CONGELADORES
Freezers
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
-40°C a 0 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11
Estudio de uniformidad de temperatura
-40°C a  0°C(Incertidumbre: + 0,13 °C)
Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
-40°C a  0°C(Incertidumbre: + 0,28 °C) medidas realizadas sin carga
REFRIGERADORES
Refrigerators
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
0°C a 20°C(Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11
Estudio de uniformidad de temperatura
0°C a 20°C(Incertidumbre: + 0,13 °C)
Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
0°C a 20°C(Incertidumbre: + 0,28 °C) medidas realizadas sin carga
CAMARAS CLIMATICAS
Climatic Chambers
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
-40 °C  a 250 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11
Estudio de uniformidad de temperatura
-40°C a 250 °C(Incertidumbre: + 0,13 °C)
Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
-40°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,28 °C) medidas realizadas sin carga
Estudio de estabilidad de humedad Procedimiento interno Al

(10°Ca 23°C)

(>23°Ca 30°C)

Estudio de uniformidad de humedad

(10°Ca 23 °C)

(>23°Ca 30°C)

Estudio de indicacion de humedad

(10°Ca 23 °C)

(>23°Ca 30°C)

10 %hr a 95 %hr (Incertidumbre: + 0,8%hr a 4,8 %hr)

10 %hr a 65 %hr (Incertidumbre: + 0,8%hr a 4,8 %hr)

10 %hr a 95 %hr (Incertidumbre: +0,9 %hr a 5,5 %hr)

10 %hr a 65 %hr (Incertidumbre: + 0,9 %hr a 5,5 %hr)

10 %hr a 95 %hr (Incertidumbre=+ 1,2 %hr a 5,6 %hr)

10 %hr a 65 %hr (Incertidumbre: +1,2 %hr a 5,6 %hr)

1PC67020 Ed. 03

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga
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ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO
Test Test Method Code
INCUBADORES
Incubators
Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno Al
20°C a 60 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11

Estudio de uniformidad de temperatura
20°C a 60 °C(Incertidumbre: + 0,13 °C)

Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
20°C a 60 °C(Incertidumbre: + 0,28 °C) medidas realizadas sin carga

INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE LA MADERA
Facilities for heat treatment of wood

Tratamiento térmico (HT) Procedimiento interno

Determinacion de la temperatura alcanzada durante el 1PC65010 Ed. 11 basado en la Directriz para
periodo de tratamiento la realizacion de los estudios de
0°C a  95°C(Incertidumbre: + 0,57 °C) caracterizacion de las cdmaras de

tratamiento térmico en el ambito de la
Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas con carga

SALAS CLIMATIZADAS

Air-conditioned rooms

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
10°C a 40 °C(Incertidumbre: + 0,10 °C) 1PC65010 Ed. 11

Estudio de uniformidad de temperatura
10°C a 40°C(Incertidumbre: + 0,13 °C)

Estudio de indicacién de temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
10°C a 40°C(Incertidumbre: + 0,28 °C) medidas realizadas sin carga

Nota 2: Este laboratorio estd acreditado para:
e Efectuar los estudios de caracterizacion de las cdmaras de tratamiento térmico de la madera
segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (INSTALACIONES458)

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty having
a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que esta basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacion al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ninguin caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informacion recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An in-house method is considered based on standardized methods when its validity and suitability have been demonstrated against
standard reference methods. This will never imply that ENAC considers both methods equivalents. For more information, please
consult Annex | to the CGA-ENAC-LEC.
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